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Erbreehen, ~ all' dies l~isst sieh durch frische H~tmorrhagien 
erkl/iren, deren Spuren wir als verschiedelae Stufen der re- 
gressiven Metamorphose vorfinden. De r  grosse Bluterguss 
in der linken Halbt~ugel: erfolg~e wahrseheir~Iich in den letz~en 
Lebens-AUgenblicken und wardie  Todesursaehe. Dagegen ist 
das sehr frtihzeitige Symptom der Neuritis optica auf einen: 
Druek seitens des lange Zeit existirenden Tumors zuriiekzu- 
fiihren. 

Die fibrigen Symptome, wie die Contrakturen der Ex- 
tremitaten, das Fehlen des Knie- und Bauehreflexes, das con- 
vergirende Sehielen u A. - -  lassen sieh ohne Weiteres dure-h 
die gefundenen Gehirnveriinderungen erkl~iren. Fieber wird 
bei Gehirnblutungen sowohl im Beginn Ms aueh zum Sehtuss 
der Krankheit beobaehtet. Sehr sehwierig ist aber die Deutung 
des Herpes= labialis, der uns im gerein mit d e m  aeuten 
Krankheitsbeginn zu der Annahme einer Infektionskrankheit 
bewogenhat, denn gewShnlieh wird er weder bei Bhtungen, 
noeh bei Neubildungen im Gehirn beobaehtet. 

XXII. 

Cutanes Sareom und Haarwechsel; eine 
beachtenswerthe Coincidenz. 

Yon Dr. Ludwig '  Merk  in Graz. 

(Hierzu Tafel X[ and XII.) 

Die Beziehungen yon Geschwfilsten zu benachbarten 
Geweben  und Organen liefern das vornehm!iehste Substrat 
ffir die meisten anatomischen und histologisehen Unter- 
suehungen a u f  diesem Gebiete, Sie  gew~ihren die l ehr  
reichsten Anhaltspunkte, um fiber ihr Wesen, ihren Bau, ihr 
Waehsthum einige Aufkl~irung zu gewiunen. ~ So kennt man 
sehon lunge ihr Verhalten zu den BIut- und Lymphgefiissen, 
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den Lsmphknoten, seit neuerer Zeit zum Bindegewebe~), den 
BronchienS), den Zellengangen2); und jfingstens zu den Milch- 
g~ugen und deren Epithelien~). 

Dabei babe ich haupts~chlich die Carcinome und Sar- 
come im Auge. Es bleibt  beztiglich ersterer eine beachtens- 
werthe Erscheinung, dass, wo sie in ihrem Wachsthum auf 
Epithelien stossen, diese nicht ein neuer Ausgangspunkt~ 
fiir carcinSse Wucherung zu werden brauchen, ja, dass sie 
in den Milehg~ngen beispielsweise so weiterwachsen, dass 
die Erinnerung an Injectionsbilder wachgerufen wird (Gold-  
m ann), 

Aehnliche Betheiligungen follicularer Bildungen der ttant, 
numentlich bei Carcinomen, beziehen~lich Epitheliomen, be- 
schrieben neben Anderen T h i e r s e h  a) und D o u t r e l e p o n t ' ) .  

Gelegentlich einer kiirzlich vorgenommenen Untersuchung 
yon Hautstficken bei einem Fa]le yon Sarcomatosis curls stiess 
ich nun in einer Serie yon Sehnitten, senkrecht zur Haut- 
oberfl~iche undmSglichst parallel der Haarrichtung, auf einen 
Sarcomknoten, der in den Bereich eines Haarba]ges gewachsen 
war, dessen Haar eben im Begriffe stand sich abzustossen, 
indem an der Papille die allerersten Anf~tnge des nachbilden- 
den jungen Haares zu finden waren, ttierbei zeigte des histo- 
]ogische Bild des Sarcomes eine Reihe yon u 
die sowohl auf des Gefiige des Knotens als auch auf die 
mechanischen u die beim Haarwechsel mitspie]en, 
eine gleieherweis instruktive Beleuchtung werfen. 

Dieses niiher zu schildern, sell der Zweck vorliegen- 
der Abhandlung sein, und zwar werde ich zuerst den ein- 

~) Ribbert. Beitrag zur Bistogenese des Carcinoms. Dieses Arch. 
Bd. 135. S. 438. Hauser. Zur Histogenese des Krebses. Dieses 
Arch. Bd. 138. S. 482. 

9) Goldmann. Anat. Untersuchungen fiber die Verbreitungswege bSs- 
artiger Geschwiilste. Beitr~ge zur klinischen Chirurgie yon Bruns. 
1[~. Bd, 

3) Der Epithelialkrebs, namentlich der Haut. Leipzig 1865. 
4) Arch. fiir klinische Chirurgie. Bd. XII, S. 551. Billr0th, Deutsche 

Chirurgie~ Lieferung 41, Kraukheiten der Brustdriisen, Seite 11"2, 
konnte dergleichen nicht beebachten, obschon cr sein Augenmerk 
darauf richtete. 
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fachen Befund geben und an ihn anschliessend Betrachtungen 
fiber dessen Werth anstellen. 

A. Befund .  

Was die Besehreibung des Sarcomfalles anlangt, so mSge in tier 
betreffenden Abhandlung yon mir ~) ein Blick auf die Tafeln geworfen 
and fiber das histo]ogisehe Gefiige nachgebl~ttert werden. Hier sei nar 
betont, dass es sieh um fief in der Haut gelegene Klein-Rundzellensareome 
handelte. Der primlire Knoten lag in der Haut der rechten Sehulter, 
gegend. Der mir zur Untersuchung iibergebene Lappen stammte 
yon der stark behaarten Brust, war geraume Zeit naeh dem Tode in 
starken Alkohol gelegt und mag dort etwa zehn Jahre aufbewahrt ge- 
wesen sein. 

Ein kleineres Hautstiiek wurde, in Celloidin eingebettet~ mSglichst 
parallel der Haar- und Spaltriehtung in eine geordnete Serie yon Schnitten 
zerlegt, deren Dicke im Durehsehnitte 20/~ betrug. Das Ideal, die Haare 
der ganzen Li~nge naeh gespalten zur Ansieht zu bekommen, wurde zwar 
nicht erreieht, aber immerhin kam ieh demselben sehr nahe. Yon diesen 
Schnitten interessiren uns ffir den vorliegenden Zweck nur die ungef~hr 
yore zwanzigsten angefangen bis einschliesslich zu dem dreiundfiinfzigsten. 

Eine Auswahl yon elf derselben babe ich genau mit der Camera zu- 
n~ehst bei sehwaeher (ungeflihr neunmaliger) VergrSsserung skizzenhaft 
auf Tafel XI abgebildet. Unter jeden Schnitt ist die Reihenzahl ge- 
sehrieben. Beim Schnitte 39/40 ist einer der beiden verloren gegangen. 
Neben 24 ist tier Maassstab (2 ram) mit der Camera gezeiehnet. Links 
die derbere Linie bezeiehnet die Epidermis. Der Sarcomknoten ist leicht 
schraffirt und gewischt. Wegen anderer Einzelheiten und Bezeiehnungen 
verweise ieh auf die ErklSrung der Abbildungen. 

Im Schnitte 20 Tafel XI sieht man den Umriss des Knotens yon fast 
elliptischer Gestalt. Der fingeffSmige Ausl~iufer (nach unten in-tier 
Zeichnung) hat ffir die vorliegende Betraehtung keine Bedeutung. Gegen 
die Epidermis zu ist die Begrenzung glatt, wenn auch einige sp~rliche 
Bindegewebszfige sieh spaltenartig in den Knoten senken. Nach oben zu 
(in der Figur) ist ein Haar (hi) angesehnitten. 

Schon im Sehnitte 24 zeigt sieh der Einfluss dieses Haares auf den 
Knotenumriss. Schwaehe, seharf abgegrenzte Auslgufer streben dem Grunde 
des mgchtig ausgebildeten Haarstengels -~ zu, die sieh noch welt davon, 
bis zum Schnitte 39/40 bemerkbar maehen, auf 30 zu einem einzigen 
spitzen werden, und auf 39/40 fingerf6rmig abstumpfen. Diese Ausli~ufer 
mSehte ich fiir den vorliegenden Zweck ~Ausl~ufer  zum e r s t en  

~) Ueber Sarcomatosis cuffs. Archiv ffir Dermatologie und Syphilis. 
Bd. 45. 

*) Naeh W e r t h e i m ,  eitirt weiter unten. 
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I t a a r b a l g e "  nennen. Ausserdem macht sich am Schnitte 24 ein Buckei 
bemerkbar, der gegen die Epidermis zu (nach links in tier Zeichnung) 
strebt. Er wird an den folgenden Schnitten, namentlich sch6n auf 39]40, 
konisch und geh6rt in die Sph~ire eines zweiten Haares, das auf den 
Schnitten 45 his 54 getroffen ist. Dieser Fortsatz stehf zu dem Arrector 
des zweiten ttaares in Beziehung, wie namentlich an den Schnitten 45 
und 46 deutlich zu sehen ist. Sein histologischer Bau zeigt einige be- 
merkenswerthe Eigenthiimiichkeitem die spater er6rtert  werden sollen. 

I c h  n enne ihn hier , A u s l ~ u f e r  zum A r r e c t o r  des  z w e i t e n  H a a r e s %  
Endlich tritt am Schnitte 46 ein dritter Fortsatz auf, den ich a]s 
, A u s l ~ u f e r  zum z w e i t e n  H a a r b a l g e "  bezeichne. Diesen dreiNamen 
fiige ich noch einen vierten bei: den , T i e f e n r a n d  des Knotens". Danfit 
meine ich den tier Fascia pectoralis und dem Platysma zugekehrten Rand 
des Knotens, der gleichfalls histologische Eigenheiten hat (vergl. 46. c. 
Tafel XII). Diese Nomenklatur schien mir unerl~sslich, um eine mSgliehst 
knappe Beschreibung der Yerh~ltnisse zu erzielen. 

Bald hinter dem 54. Schnitte hSrt dieser Knoten auf. Ein Ausl~iufer 
zum Arrector des ersten Haares kam nicht zur Beobachtung. 

Die Zellen, die in diesem Falle die Sarcomknoten bildeten, liessen sich 
leicht durch Nadeln iso]iren, waren veto Typus der Rund-, beziehentlich 
Kugelzell% mit einem Durchmesser yon 7 bis 16 ~t, und fiigten sieh fast 
ohne je'gliche ~Zwischensubstanz" zu einer Metastase zusammen, Yon 
Teleangiektasien, Blutungen, Pigmentirungen~ welche secund~re Ver~nde- 
rangen an anderen Knoten reichlich aufgetreten waren, land sich specielt 
an diesem Exemplare niehts vet. Xan hat.re es daher mit einem verh~lt- 
nissmgssig jungen Individuum zu thun. 

Die u tier Zellen ist im ganzen Knoten, setbst in den oben 
erw~hnten Auslaufcrn, eine gleichmassige; nut  ihre Form ist am Tiefen- 
rande, vet  Al]em abet ~n dem Ausl~ufer zum Arrector des zweiten Haares 
eine alterirte. 

Z u n ~ c h s t  am T i e f e n r a n d e .  $e mehr man sich vom Centrum her 
diesem letzteren n~hert, desto dichter gedr~ngt h~ufen sich die Sarcomzellen. 
Die grSssere Anhgnfung verr~th sich an den (mit KernfKrbemitteln) tingirten 
Pr~iparaten durch eine ges~ttigtere Farbe, deren dunklerer Ton auf der 
Tafeln XI I ,  Sehnitt 46, b and 54 in entspreehender Weise wieder- 
gegeben ist. Durehmnstert man die Stelle mit  st~rkeren Systemen, so 
finder man, dass hier die Kerne nicht bless dichter an einander liegen, 
sondern auch eine 1Knglich-ovale Gestalt angenommen haben, deren L~ingsaxe 
dem Tiefenrande parallel l~uf& Dem Langsoval dieser Kernprofile ent- 
spricht aber nicht eine Spindelgestalt der Kerne. Diese sind vielmehr 
flach gedriickt, wie Kuchen; sie sind platt, wie etwa die Kerne der 
Fettzellen. In dem Schema 4~;c, Tafel XII, ist diese Formver~nderung an- 
gedeatet. Es zeigt den Schnitt 46 (a) tier Tafel XI in bedeutend ver- 
starktem Massstabe, noch grSsser als 46 (b) der Tafel XII. Die Ringe nnd 
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Striche deuten die Form der Zellen und Kerne, wie sie bei den st~rksteh 
angewendeten Systemen (Objectiv 8, R e i c h e r t )  erscheinenl): 

Diese Gestaltsver~nderung am Tiefenrande war eine allgemeine Er- 
scheinung an siimmflichen untersuchten Knoten. Die Zone der plat~en 
Kerne war breiter, wenn dem Tiefenrande kein oder wenig Cutisgewebe 
auflag; ich vermisste sie vollends, wenn 4or Knoten vo~ einer breiten 
Bindegewebsschieht oder gar veto Platysma gedeckt war. Sie hSr~ 
gleich an der Umbiegungsstelle des Tiefenrandes auf. 

Z w e i t e n s  wende ich reich dem Auslaufer zum Arreetor des zweiten 
Haares zu. Dieser ist an den Schnitten 24 bis einschliesslich 47 deutlich ans- 
gepr~gt und in den Abbildungen der Schnitte 24, 30, 34, 39/40, 45 bis 
48 (a~ or) wiedergegeben. Konstruirt man sich aus denselben dos Ki)rper= 
bild, so bekommt man einen ungefahr senkrecht zur Sehnittebene ver- 
taufenden prismaartigen Waist, dessen Basis sieh im Tumor verliert, dessen 
First anf~nglich eine stumpfe Kante ist, die abet, je mehr sic sieh dem 
Muskel selbst  n~hert, zugespitzt wird und knapl onach  demselben aufhSrt. 

Der Arrector construirt sich nieht als spindelfSrmiger glatter Muskel, 
sondern als ein Muske lb la t t ,  dos sieh dem Haarbalge unter der  Talgdriise 
u n g e f ~ h r  so anschliesst, wie die scheidigen schmalen B]~tter den Gl ide r :  
knoten am Halme tier Gramineen. 

Auf Tafel X[ I  ist der Arrector (arr) und der =(uslaufer zu ibm (a.arr) 
bei etwa 33facher VergrSsserung wiedergegeben. 

Das histologisehe Bild des letzteren ist ein ganz bemerkenswerthes. 
W~ihrend nehmlich an seinen allerersten Schnitten (24) die denselben zu- 
sammensetzenden Zellen, beziehentlieh ihre Kerne~ so ziemlieh den Typus 
tier Rundze]len bewahrt haben, streeken sie sich, je  n~her wir dem Ansatz 
des Arrectors kommen, mehr und mehr in die L~inge, lagern sich immer 
mehr parallel in die l%ichtun~ des Auslaufers und des Arrectors, sitzen 
abet hierbei hie so dicht gedr~ngt wie am Tiefenrande, und yon einer 
fibrill~ren Zwischensubstanz ist abermals so geringe Andeutung vorhanden, 
class man sie ffiglieh ganz ausser Beaehtung lassen kann. In dem 
Schema der Tafel XI I  kann man diese Anordnung verdeutiieh~ finden. 

D r i  t t e  n s habe ich yon den AusI~ufern zu den ttaarMi/gen zu sprechen: 
Der zum Balge des ersten Haares (h~ und a b der Abbildungen 24, 

$0~ 34 und vielleieht 39/40) ist wenig entwicke]t, er strebt deutlich dem 
Haarstengel des ersten Haares naeh. Die Papille desselben ist stark in die 
HShe geriiekt. Die Begrenzung des iuslaufers ist eine scharfe, die Zellen 
in ihm haben Rundzellentypus. 

Der Ausliiufer zum BMge des zweiten Haares ist ebenfalls klein und 
unansehnlieh. Auch er ist scharf abgegrenzt. Die erste Andeutung zeigt 

1) Die Uebersichtlichkeit ware verloren gegangen, wenn ich die Fig. 46 c 
bei so starker Ver~5sserung gezeichnet hatte, abgesehen dav0n, dass  
die Miihe tier Ausfiihrung in gar keinem u zum Verdeut- 

lichungseffekte gestanden h~tte. 
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sieh am Sehnitte Nr. 45. In der Abbildung konnte er seiner Geringffigig- 
keit wegen nicht recht anschaulich gemacht werden. Deutlicher ausgepri~gt 
ist er an den Sehnitten 46 und 47 zu sehen und dem entspreehend auch in 
den Bildern derselben gezeichnet. Die ihn zusammensetzenden Zellen sind 
Rundzellen~ mithin yon der in diesem Falle typischen un4 allgemeineu 
Form. 

Was die Beurtheilung der anatomisehen Gestalt dieses Ausl~ufers be- 
senders ersehwert~ is t  der Umstand, dass der Haarbalg des zweiten Haares 
yon der sarcomat5sen Wueherung g~nzlieh verschont ist. Die Haarpapille 
(]h~ auf 54, Tafel XII) steht noch im natfirliehen Contacte~ undes  l~s t  
sich aus den Schnitten direct ein Loeb in der Metastase construiren, das 
in der Spalt- und Haarrichtung in den Dimensionen des hier verdiekten 
Haarbalges den Knoten durehbricht. 

Es eriibrigt nun noah v i e r t e n s  yon dem ,zweiten Haare" selbst zu 
spreehen. 

Wie sehon eiu Blick auf die Abbildungen lehrt, stecken im Balge 
desselben die allerersten epithelialen Bestandtheile eines jungen Haares 
(.] h~ der Schnittbilder 53 und 54, Tafel XI and XII), und ein im Ausfallen 
begriffenes altes Haar (h~ in 48, 49, 53 der Tafel XI~ 46, b u n d  54 der 
Tafel XII). 

An diesem ]etzteren war die besenartige Auffaserung des Wurzelendes, 
die yon Henle  den Namen des Haarkolbens erhalten hat (Bulbe plein 
der Franzosen) 1) im Yerhaltnisse zur Gereiftheit derselben sehwach, aber 
deutlich ausgepri~gt. 

Die epithelialen Elemente fiir das junge Haar liegen gekriimmt; yen 
einer Yerhornung oder yon Wurzelscheiden ist an ihnen nichts wahrzu- 
nehmen. Seine Papille ist ziemlich zellenreich, leieht zugespitzt~ wie eine 
Erdbeere, und liegt fief im Cerium. Yon einem Haarstengel oder Haar- 
kelehe im Sinne W e r t h e i m s  2) keine Andeutung. 

Unsere Ansichten fiber die Vorg~nge beim Haarwechsel grfinden sich 
haupts~ehlich auf die Untersuchungeu v. Ebner's~).; sie sind heute noch 
als allgemein gfiltig anerkannt (KSlliker)4). Nicht nut auf sie allein 
kann ieh reich hier stfitzen, sondern auch auf don Befund beim ,,ersten 
Haare% Bei diesem ist die Papille hoch oben, sein Wnrze]ende ein ttaar- 
knopf (Hen]e - -  Bulbe creux der Franzosen), der Haarstengel lang und 

1) Waldeyer .  Atlas der menschlichen und thierisehen Haare. Lahr 
1884. S. 30. 

2) Ueber den Bau des Haarbalges be]m Menschen; ferner fiber einige 
den Haarwuehs betreffende Punkte. Sitzungsberichte der Kaiserl. 
Akademie der Wissenschaften. Math. nat. Classe. 50. Bd I. Abth. 
S. 302 ft. 

a) ~licroscopisehe Studien fiber Wachsthum und Wechsel der Haare. 
Ebenda. 74. Bd. III. Abth. 

4) Handbuch der Gewebelehre des Mensehen. 6. Aufl. I. Bd. S 220ff. 
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iiusserst schSn ausgebildet. Fast das Gegentheil zeig~ das ,zweite Haar ~. 
Seine Papille muss deshalb wieder herabgewandert sein, mad dies sehon 
seit geraumer Zeit; denn mittlerweile war jadas Sareom herumgewuchert. 

Den Befund zu vervollsi~ndigen, h~ttte ieh nun noeh yon den Bestand- 
theilen des Bulges und den Elementen des ,,jungen Haares" zu sprechen. 
Diese Eriirterungen schliessen sieh aber besser an die Verwerthung des 
Befunde8 und sollen welter unten folgen. 

B. W e r t h  des Befundes .  

In erster Linie betreffen die Sehlussfolgerungen aus diesem 
Befunde unsere Kenntnisse vom Sarcome, in zweiter Linie 
jene yore Haarweehsel. 

Zun~tchst vom Sarcome.  Unsere Kenntnisse yon der 
histologischen Beschaffenheit pathologisch-anatomischer Ge- 
bilde fiberhaupt, der Sarcome und speciell der Klein-Rund- 
zellensarcome in Sonderheit, ruhen auf weir unsicherer Basis, 
als das Wissen normal-histologischer Gewebe, Wie mannich- 
fach sind - -  um nur ein BeispieI herauszuhoien - -  unsere 
Kenntnisse fiber sitmmtliche Bestandtheile des Bhtes,  fiber 
das Verhalten ]ebender rother und weisser BlutkSrperchen 
bei verschiedenen Temperaturen9 gegen verschiedene Reagen- 
tien, gegen E l e k t r i c i t i i t ] -  vom Sarcome wissen wir nicht 
einmal~ ob seine lebenden Zellen beweglich sind oder nicht~ 
welche Arten yon Formver~tnderungen sie fiberhaupt eingehen 
kSnnen, welcher :Natur die frische Zwischensubstanz ist, ob 
sie faserig gerinnen kann, wie Fibrin, was fiberhaupt an einem 
Ausstrichpriiparate yon einem Sarcomknoten auf dem ge- 
wiirmten Objecttrager, sei es ohne Zusatzflfissigkeit, sei es 
mit physiologischerKochsalzlSsung, Humor aqueus oder anderen 
Stoffen wahrgenommen wird. 

Von diesen Fundamentalversuchen, nach denen jeder, 
der normal-bistologiscb gearbeitet hat, sehnlichst verlangt, 
schweigt di e pathologisc he Anatomie. Ist aber einmal ein 
Sarcomknoten geh~trtet, oder gar, wie die naiv-optimistische 
Ausdrucksweise lautet: mit F lemming~s  Gemisch, mit 
Sub]imat, mit Zenker ' scber  Flfissigkeit ,fixirt", dann wird 
das Pr~iparat noch durch eine Reihe yon Reagentien gezerrt, 
die angeblich die histologische Structur ,gar nicht, oder so 
gut wie gar nicht" alteriren, in Paraffin oderCelloidin ,,feinest" 
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zerschnitten, die Schnitte in Oel aufgehelIt und in Damar' 
eingeschlossen. 

Und nun erst beginnt an den Zellleichen das Studium der 
ttistologie. 

Man stelle sich vor, unsere Anschauungen fiber das Blut 
als Gewebe - -  um bei diesem Beispiele zu bleiben - -  seien 
auf gleiehe Weise gewonnen. Ich glaube kaum, dass man 
vernmthen wfirde i es sei fifissig, seine ,,Zwischensubstanz" sei 
auatomisch homogen, die Lymplrocyten und Leukocyten seien 
etwas Yerschiedenes, ]etztere beweglich, - -  und man verfiele 
den unerlaubtesten Schlussfo]gerungen. Spricht doch die 
Etymologie des Wortes ,,Arterie" heute noch dentlich, wohin 
eine solche VernachlaSsigung lebender Priiparate ffihrt. 

Versuche ich daher unter Berfieksichiigung solcher Er- 
fahrungen aus den Bildern, die mir die histologische Unter- 
suehung der Sarcomknoten dieses Falles und dieser um das 
ausfallende Haar gewucherten Metastase zur Yei~ffigung stellte, 
die Construction der lebenden Verhiiltnisse vorzunehmen, so 
deutet schon die hervorgehobene Analogie mit dem Blur, 
weleilen Irrschlfissen ich entgegen gehen kann. Anderseits 
fiihren aber doch die geschilderten Befunde im Zusammen- 
halte mit den Erfahrungen, die wir fiber die ver~indernden 
Wirkungen des Alkohols auf die Gewebe haben, eine beredte 
Spraehe. 

L o t t ' )  hat den !~aehweis geffibrt, dass die vielfachen 
Zellformen in den Pfla:sterepithelien durch den gegenseitigen 
Druek in mechanlseher Weise sich einfaeh erkliiren lassen: 
,,Eine junge  Epithelzelle wfirde vermSge ihres eigenen, yon 
der Umgebung unabhanglg gedachten Wachsthums tier Kuge]- 
form zustreben"~). 

Dieser Satz liisst sich, verstiindige u vorausgesetzt, 
auf eine gross e Anzah] yon Zellgattungen, mit grosser Wahr- 

1) Ueber den fcineren Bau. und die physiologische Regeneration der 
Epithelien, insbesondere der geschichteten Pflasterepithelien. Unter- 
suchungeu aus dem Institute fiir Physiologip und Histologie in Graz. 
Herausgegcbea yon A. Rbllett. Leipzig 1873. Seite 266ff. 

~) V. Ebner. Micr. Studien. Seite 2des Separatums. 
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scheinliehkeit auch auf viele Arten yon Bindegewebszellen, 
sicher]ich auf die lZundzelleu der Sarcome anwenden. 

In unserem Fa]le triff~ dies ausnehmend gut zu. Sucht man 
mit Pincetten and Nadeln einen nicht allzugrossen Tumor, an 
dem man noch keine eingreifenden secund~iren Yer~nderungen 
anzunehmen genSthig~ ist, zu zerreissen und zu zerzupfen, 
spiesst man dann ein kleines Stiiek auf eine Nade] und sehwenkt 
es  auf dem Objeettr~iger in einem Tropfen Wasser etwas derb 
herum, so 15sen sich die einzelnen Zel]en ganz leicht aus dem 
Zusammenhange, zeigen anniihernd Kugelform, namenflleh an 
den Kernen. Am Protoplasma sieht man grSbere und feinere 
Ausliiufer. 

Wean nun schon am gehiirte~en Pr~iparate dergleichen 
mSglieh ist, so ist es fast gewiss, dass am lebenswarmen Oh- 
jeete die Isolirung der Zellen aueh sehr leieh~ seln muss. 
Freilich kSnnte man sich vorstellen, dass der Alkohol eine 
festere Verbindung' der Zellen zu lSsen im Stallde sei, wie 
dies z. B. der Drittelalkohol oder die Mfi l ler ' sche Fltissig- 
keit an unverhornten Epithelien bewirkt. Gegen eine solche 
Annahme bier spricht aber die iiusserst spiirliche, fein- 
faserige Zwisehensubstanz, die, wenn sie nieht priiexistirte, 
auch a]s Gerinnungserscheinung gedeutet werden kOnnte. Wie 
unsicher abet auch derar~ige Sehlfisse sind, das Eine steht 
lest ,  dass soleher Befund nicht der Annahme widersprieht: 
die lebende, nicht secund~ir ver~inderte Sarcommasse niihert 
sieh in ihrer Consistenz eher einem weichen, z~hflfissigen, als 
einem starr faserigen Zustande. 

Daffir sprechen ausserdem die Erscheinungen am Tiefen- 
rande. ,,ConservirV man ein solches Hauts~tiek in Alkohol, 
- - u n d  in meinem Fa]le war ein ganzer, grosser ttautlappen in 
denselben gelegt worden, - -  so dringt der Spiritus hauptsi~ehlieh 
yon der Cutisseite, weniger yon der Epidermis aus, ein; die 
Haul schrumpft in der :Richtung des Tiefendurchmessers ganz 
beden~end, entwickel~ dabei einen gelinden Zug und Druek, 
mach~ einen kugligen Knoten zu einem linsenfSrmigen, einen 
eifSrmigen noeh flacher, - -na t i i r l i ch  die oben behauptete 
Consistenz zugegeben. Die Zerrung tritt am Tiefenrande, 
der zuerst veto Alkohol ,conservirt" wird, auf; seine Zellen 
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und Zellkerne werden in die L~inge gezogen, einander ge- 
n~thert, flach; kurz es entsteht das Bild, wie es geschildert 
wurde. 

Derlei Erfahrungen machte ich aber nicht etwa an diesem 
Hautst~cke allein. Des 5fteren schon hatte ich Hautlappen, 
um sie vet Schrumpfung einigermaassen zu bewahren, trommel- 
fellartig auf Glasstftbe gespannt~ in Alkohol gehartet und an 
den Schnitten deutlichste Einfl(isse auf die Zellformen im an- 
gedeuteten Sinne wahrgenommen. 

Die Erscheinungen am Tiefenrande sind also als Kunst- 
produkte aufzufassen. ~icht so die u an den Aus- 
]~ufern zu den Haarbalgen oder zum Arrector des zweiten 
Haares. 

In ~ihnlicher Weise, wie die Einzelzellen der Kugelform 
zustreben wfirden, zeigt sich auch bei Durchsicht der vielen 
Metastasen unseres Falles~ dass an ihnen ein Gleiches ge- 
schehen w~rde~ wenu sich dem Wachsthum nirgends ein 
Hinderniss entgegenstellte. Sobald sich in der Form der 
Knoten eine auff~lligere Abweichung yon der Kugelform~ oder~ 
wenn wit die nat~irliche Oberfl~chen-Spannung der Ha.ut mit 
in Betraeht ziehen, yon der Form einer sehr dickbauchigen 
Linse vorfindet, so hat dieselbe ihren Grund in der beein- 
fiussenden SphAre benachbarter Gebilde. Halten wir an den 
Schlfissen fest, die wir in Bezug auf die Consistenz des 
lebenden Sarcomgewebes gezogen haben, so seheu wir, dass 
besonders im Bereiche des zweiten Haares der Knoten in 
die zwei beschriebenen Forts~tze getrieben wird. Die Kraft, 
die den Ausl~iufer zum Arrector des zweiten Haares erzeugt, 
lieg~ wahrscheinlich ausserhalb des Knotens; sicher ist die 
Energie des Muskels im Spiele. Fur  wenn man sich vor- 
stellt, dass der Arrector an dem die Metastase schwaeh ein- 
kapselnden Bindegewebe zieht, kSnnen im Ausl~iufer die 
weichen Sareomzellen und ihre Kerne bei sonst gleicher 
Vertheilung eine Spindel- oder lang-ovale Ges~a,lt annehmen. 
Dieser Zug nmss ausserdem sehr stark sein; denn der Fort- 
sa~z ist mgch~ig und die ers~e Spur einer Aenderung der 
Zellform erkennt man schon an den Schnitten 14: und 15; 
tier Arrector beginnt aber erst am 41, das ist nach 27 bis 
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28 Schnitten. 51immt man deren Dicke - - d i e  leider nur 
yon ungef/ihrem Werthe ist und auch nur ffir das in Alkohol 
geschrumpfte Object gilt - - m i t  15 bis 20 # a n ,  so ergiebt 
sich als erste Beeinflussung durch den Arrector ein Halbkreis, 
dessen ttalbmesser 0,42--0,56 mm betr~gt, den ich aber ffir 
das lebende Object sicher urn ein Ffinftel grSsser anzunehmen 
reich berechtigt halte. 

Eine willkommene Stfitze ffir die wahrscheinliche Richtig- 
keit dieser Berechnung, sowie ffir meine Erw~gungen fiberhaupt, 
liegt darin, dass der Basis jener Kuppen, die bei Giinsehaut- 
bildung - -  auch einer Arrectoren-Wirkung - -  an der Haut ent- 
stehen, gleichfalls ein ~ihnlich grosser Halbmesser entsprieht. 

An den Ausliiufern zu den Bglgen fehlt dieser Zug yon 
aussen. Zum mindesten ist kein Gebilde oder kein Vorgang 
bekann~ der einen solchen Zug anzunehmen erlanbte. 
Anderseits fehlen aueh irgend welche Andeutungen an der 
Form der Zellen. Wenn daher an eine Erkl5rung derselben 
geschritten werden soll, so bleibt nur die Annahme ftbrig, 
dass die Sarcommasse sich bier naeh einem Locus minoris 
resistentiae gleichsam hinw~lzt. 

Auf diese Weise erhalten wir sicher ganz erwfinschte An- 
schauungen tiber das Gefiige, die Consistenz and das Wachsen 
derartiger Klein-Rundzellensarcome; freilich wSren sie kri~ftigst 
gestti~zt, wenn wir Mitosen gefunden hi~tt-en, das war eben 
nich~ mSglich. 

Was lehrt uns dieser Befnnd in Bezug auf den t t a a r -  
w e c h s e l ?  Ers~ens giebt er Aufschluss fiber die Besehaffen- 
hei~ des ttaarbalges, fiber die Art seiner Einfiigung in die 
Cutis, tiber die Leistungsf5higkeit des Arrectors und fiber die 
mechanisehen u beim ttaarwechsel selbst. 

Am Haarbalge unterscheidet man, 1) knapp den epi- 
thelialen Elementen sich anschliessend~ die helle, durchsich- 
tige Glashaut. An sie reiht sich die innere Faserhaut oder 
Ringfasersehieht; dieser folgt nach aussen die 5ussere Faser- 
haut, mit B~indeln~ die der Haarrichtung parallel verIaufen. 
Alle drei Schichten waren an meinen Pr~tparaten zu sehen, 

1) Man verglciche KSlliker's Gewebelehre. 6. Aufl. I. Bd. S. 234 ft. 
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namentlich in der Region unter dem Bulbus des ausfallenden 
Haares. 

�9 In der Abbildung des Schnittes 54 Tafe] XII ist das 
ganze Gebilde, yon der Sarcommasse an his zu den dunkler 
gezeiehneten fibrigen Bestandtheilen des jungen }Iaares~ die 
~ussere  F a s e r h a u t .  iNach Moleseho t t  I) betragt ihre 
St~irke 7--37 #, im Mittel 22 #. Ich habe sie 50--100 
stark, also betr~ichtlich verdickt gefunden. Ihre Fasern waren 
stark auseinander gelocker~; wahrschein]ich waren sie stark 
5dematSs durchtr~nkt. Sehr sehSn ]less sich nun wahr- 
nehmen, wie am Grunde des Balges, etwas oberhalb der 
Papille~ diese Schicht durch radi~r ausstrahlende l%sern in 
die ttbrige Curls eingeheftet war. Auch in Fig.. 54 Tafel XI[ 
finden sich diese Fasern (besonders links) durch die An- 
ordnung der Sarcomzellen in ]Reihen, die yon der Haaraxe 
radi~ir ausstrahlen, verrathen and angedeutet. Diese Anheftung 
ist ohne Spur eines Zuges; denn die Sareomzellen und ihre 
Kerne waren yon der gewOhnlichen rundlichen Gestalt. 

Diese Schicht hatte der tr~igen Waeherung des Sarcomes 
ein bedeutendes Hinderniss in den Weg gesetzt. Ihr Gewebe 
ist sehr locker~ und es ist sehr ]eicht verst~ndlich, welcher 
Yerzerrang sie fiihig ist, wenn die Papille nach aufwiirts 
wanderS. Sie ist es dann hauptsachlich, die das Gewebe 
des Haarstengels ausmacht. 

Die  i n n e r e  F a s e r h a u t  oder  R i n g f a s e r h a u t  war in 
diesem Bereiche entschieden in einem Zustande starker Con- 
tractur, die aber ihre Wirkung nur auf die yon ihr um- 
schlossenen Gewebe austibte, nicht jedoch auf die locker ge- 
ffigte ~ussere Itaut oder gar auf das hieffir so empfindliche 
Sarcom. Dem entsprechend war die G l a s h a u t  stark lgngs- 
gef~ltelt. Diese Membran sail am Schnitte so aus, als w~re 
sie aus L~ngsfasern zusammengesetzt. Ausserdem war sie 
zusammengeschoben, etwa wie eine StiefelrShre. Die epi- 
thelialen Element'e waren anf einen dfinnen Strang zusammen- 
gepresst. 

Daraus ergiebt sieh, dass die Ringfaserschicht allein 

~) Man vergleiche KSlliker~s Gewebelehre. 6. Aufl. I. Bd. S. 234 ft. 
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unter den ttiiuten des Balges einer concentrisch wirkenden 
Kraftentwicklung" f~ihig ist. v. E b n e r  ~) hat gefunden, dass 
die ersten Anfiinge des jungen Haares zu sehen sind, wenn 
der ttaarstengel noch ]ang und die Papille ziemlich welt in 
die HShe gerfickt ist. Hier war die Papille fief unten, ihre 
Distanz yore Wurzelende des alten Haares eine betriichtliche; 
trotzdem ~and ich keine Andeutung de r  Anbildung eines 
jm~gen I-Iaares. Die Papille musste aber schon lange so fief 
gesessen haben; denn mittlerwei]e war ja das Sarcom herum- 
gewuchert und hatte die beschriebenen Ausl~iufer gezeitigt. 
Leider kann man hieraus ffir diesen ]etz~eren Yorgang gar 
keine sieheren Schlfisse ziehen; denn diese Art yon Coineidenz 
war ganz vereinzelt, und die blossen Vermu~hungen, die 
man machen kann, dass z. B. die Papille eben im Begriffe 
gestanden hatte, hinaufzurticken, dass das constringirende Ans- 
sehen der Ringfaserschicht und etwa die un]eugbare Agilitgt 
des Arrectors mitten in ihrer Arbeit fiberraseht worden 
waren, sind mir viel zu rage, als dass ich darauf einen 
Werth legen mSchte. Sie kSnnten ja theilweise dutch die 
Pathologie des Zustandes bedingt worden sein Dass dieser 
Knoten sehr jung und vielleieht in wenigen Tagen so welt 
angewachsen war, dies anzunehmen habe ich begr~indete 
Ursache; und zwar erstlieh wegen jegliehen Mangels sekun- 
darer Yeranderungen, zweitens wegen des granulirten Aus- 
sehens des Protoplasma und der lebhaften Tinetionsfahigkeit 
der Kerne. 

Wie dem auch immer sei; der Arrector ist unbestritten 
sieher einer betriichtliehen, zahen und dauernd wirkenden 
Kraftentfaltung f~hig. 

Ieh glanbe, auch das h~tte man nieht vermuthet. 

Erkl~rung der Abbildungen 
(T~f. X[ und XIl), 

insofern nich~ im Texte schon hierauf l~ficksicht genommen ist. 

h 1 Elemcnte des ,ersten Haares", 
ab tier Ausl~ufer zum ersten ttaarbalge, 

1) a. a. O. 
&rchiv t pathol. Anat, Bd. 153 Hft. 3. ~8 
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a a r  der Auslaufer zum Arrector des zweiten Haares, 
ar hrrector des zweiten Haares~ 
t Talgdriise des zweiten Haares, 
h~ das zweite Haar, 
jh~ die epithelialen Elemente des jungen Haares im zweiten 

Balge~ 
b~ der Balg des zweiten Haares. 

~eben 24 sind 2 mm in der GrSsse, wie sie sieh mit der Camera ffir 
die Figuren ergab, gezeichnet. 

Fig. 46 b zeigt die Fig. 46 a der Tafel XI bei starkerer VergrSsse- 
rung. Der Maassstab ist mitgezeichnet und gilt aueh fiir Fig. 54. 

ep Epidermis~ 
ab~ tier Ausl~ufer zum Bulge des zweiten Haares, 
L Luftblasen (Emphysem) beim Abpr~pariren tier Haut ent- 

stauden. 
46 c. Sehematische vergrSsserte Abbildung des Knotens der Figur 46 

(a, beziehentlich b) auf Tafel XI und XII. 
Bild des 54. Schnittes der Serie. Der Bezeiehnungen wegen vergleiche 

man die Erkl~rungen oben. 

XXIII.  
Die Entstehung des Collateralkreislaufes. 

T h e i l  I I .  D e r  Ri iekf luss  des B l u t e s  aus  ischi~mischen 
]~Srpertheilen. 

(kus der k~iniglichen chirurgischen Klinik ~u KieL) 

Yon Professor Dr. A u g u s t  B i e r .  

(Schluss.) 

Y e r s u c h e  an  E i n g e w e i d e n .  

Die Folgen ar~erieller KreislaufstSrungen sind an den 
verschiedensten Eingeweiden auf das Genaueste untersucht. 
Ich will mit  Rficksicht hierauf zuni~chst die ~ ie re  als Beispiel 
bespreehen~ und sie ~uch ftir meine eigenen u  ~er- 
wenden,  da diese]ben an dlesem Eingeweide sehr bequem 
anzustellen sin& 

Ueber  die Folgen arteriel ler  KreislaufstSrungen in der 
Niere giebt es eine gauze Reihe vortreffl icher ~tlterer Arbeiten 


